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Komur kokenli dogal gaz

liker Sengiller,

Komiirlesme ile baslayan metan gazi olu-
sumu, komiir yataklar: icin o6zellikle isletme
sifasinda biiyiik tehlike olustu-rmaktadir. An-
cak bu potansiyelin tehlikesiz duruma getiril-
mesi ve ekonomiye kazandirilmas: miimkiin-
diir. Biyojenik kokenli dogal gazlar grubu
icinde- yeralan komiir kokenli dogal gaz, ayni
zamanda cevre dostu olmasi nedeniyle giinti-
miizde ozellekle gelismis iilkelerde ozel bir il-
gi gormektedir., Komiir kokenli dogal gazin re-
zerv tahminleri ve iiretimi, petrol kokenli
dogal gaz calismalarindan farkliliklar géster-
diginden tiim. diinyada bu konuda arastirma-
lar stirmektedir:

Giris

Kara sevdali cevreciler ve yesiller kabul etmemekle
beraber,, yapilan enerji projeksiyonlar» sanayilesme stiire-
cindeki tllkemizde enerji gereksiniminin lier gecen giin
arttigim1 gostermektedir. Ayraca enerji metim ve. tiiketim
istatistikleri bu artigin dntimiizdeki yillarda daha da fazla
olacagini ortaya koymaktadir.

Jeolermal, glines, riizgar, dalga gibi temiz enerji kay-
naklan gliniimiizde 6zellikle gelismis tlkelerin dillerin-
den diistirmedikleri cevre kavramu ile iyi dost olmalanma
karsin kendine 6zgili enerji doniisiim sistemleri ve tekno-
lojiler gerektirdiginden gereken ilgiyi gérememektedirler,.
Bunun yanisira niikleer enerji konusundaki tartigmalar
ve Ozelikle gelismis tlilkelerde bu enerjiye karsi olusan.
tepkiler, heniiz bu santraltara sahip olmayan ancak yapi-
mini planlayan, tilkeleri diisiindiirmektedir. Bu. yiizden.
cevresel etkileri bakimindan bazi dezavantajlari, bulun-
masina ragmen, fosil yakitlar gliniimiizde ilgi odagi olma-
ya devam, etmektedirler.

Komiir, bitlimli seyi, petrol gibi fosil yakitlar grubu
i¢inde bulunan dogal gaz, grubunun en temiz yakiti ol-
mas1 nedeniyle 6zel bir' ilgi. gdrmekte ve bu yiizden éne-
mi her gecen giin daha da artmaktadir,
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Diinyada yaygin olarak enerji tiretiminde,, sanayide ve
evlerde kulandan petrol kokenli dogal gaz, gibi,, komiir'’ko-
kenli dogal gazin da ekonomik olarak kullanilabilirligini
aragtiran c¢alismalar son. yillarda yogunlagmigtir. Basta.
Amerika. Birlesik Devletleri olmak, lizere Cin, Avustural-
ya, Polonya, Ingiltere ve .Almanya'da bu konuda énemli
caligmalar yapilmaktadir.

Ulkemizde TUBITAK, Marmara Aragtirma Merkezi
Yer Bilimleri Bolimii 1991 yilinda komiir kokenli dogal
gaz (Coalbed Methane) konusunda bir .arastirma baglat-
migti., MTA Genel Mudiirliigii ve Tiirkiye Tagkomiirt
Koromu isbirligi de saglanarak Zonguldak Havzasindaki
komiir .kokenli dogal gazin olusumu, gogii ve birikmesi
aragtirllmis ve sonucta havzada gaz potansiyelinin varli-
81 ortaya konmustur (Yalgin, 1993).

Dogal gazlar

Olusum kosullan ve bilesimlerine gore dogal gazlan
li¢ grupta toplamak miimkiindiir. Bunlar biyojenik. kokenli
dogal gazlar,, magmatik ve metamorfik kokenli dogal gaz-
lar ile radyoaktif kokenli, dogal gazlardir (Gedik,, 1994).

Biyojenik kokenli dogal gazlar

Biyojenik kokenli dogal gazlar, organik maddenin bi-
yolojik ve- fizikokimyasal proseslerle hidrokarbonlara, do-
niismesi sonnen, olusur. Bunlar: bataklik, gazlan, komiir
kokenli, gazlar,, petrol kokenli gazlar,, tuz, tabakalarinda
olusan gazlar ve ¢amur volkani gazlan olarak siniflandi-

Bataklik gazlari, eski ve yeoi batakliklar ile delta ve
aliivyonlarda goriiliir. Ulkemizde buna. en giizel 6rnekler'
Bafra, Carsamba ve Adana Ovalandir. Komir kokenli
gazlar,, komiirii olusturan bitkisel maddelerin torlbiyelerde
depolanarak bozusmasiyla olugsmaya baslar ve komiir-
lesme derecesi (rank) arttikca gaz. olusumu artar. Bona en
iyi 6rnek Zonguldak komiir havzasidir.

Petrol kokenli gazlar, petrol olusum, prosesleri ile
meydana gelir, bilesiminde agirlikli olarak bulunan me-
tan yaninda, metandan daha agir hidrokaiibanlar da igerir.,
Ulkemizde Hamitabat ve Camurlu sahalari petrol kokenli
dogal gazlara 6rnek olarak verilebilir.

KASIM 1996



Tuz tabakalarinda olusan gazlar azot,, metan ve kar-
bondioksit gazlan olup agir hidrokarbon icermezler, Pet-
rol, ve komir sahalarinda olusan, gazlar basinctan nede-
niyle catlak boyunca ylizeye cikarlar. Cikiglar1 sirasinda
basinglan onaninda killi malzemeyi ylizeye tastyarak,
ciktiklart noktada olusan kraterleri, cevresinde bir koni
olustururlar ve bu koni nedeniyle camur volkani olarak
adandirilirlar. Bilesiminde metan, karbondioksit, .azot
ve hidrojen siilfiir bulunan, bu. gaza 6rnek olarak tilkemiz-
de Mus Ovasinda ydlardanberi ¢ikmakta olan gazlar
gOsterilebilir.

Magmatik ve nietaniorfik kokenli dogal gazlar

Magmatik ve metamorfik. kokenli dogal gazlar kar-
bondioksit, karbonmonokisit, hidrojen silfiir, azot gibi
gazlatin yaninda su buhari ve .asal. gazlan da icerir... Ulke-
mizde Orta ve Dogu Anadolu'daki geng volkanlar ile Ku-
zey Anadolu Fay1 ve Dogu Anadolu Fayina bagh degi-
sik, acili, faylar boyunca karbondioksit c¢ikiglari
yaygindir.

Radyoaktif kokeni dogal gazlar

Radyoaktivite nedeniyle olusan gazlar olup baslicasi
Helyum dur. Helyum, iki proton ile iki nétrondan olusan
bir cekirdege sahip asal gazdir. Helyum atmosfer, manto'
ve kabuk kokenli olarak meydana gelebilmekte ve bu ko-
ken izotop calismalari ile belirlenebUmektedir (Ercan ve
dig., 1994),

Komiir kokenli dogal gaz

Komiklesme prosesleri ile olusan ve komiiriin mole-
kiiler yapisinda adsorbe edilmis olarak bulunan dogal ga-
zin bilesiminde agirlikli olarak, metan, ile karbondioksit,
oksiien.,, nitrojen, metandan daha agir hidrokarbonlar
(etan vb.), hidrojen, helyum bulunur.

Komiirlesme siirecinde vitrini! yansima, degeri %2 ye
ulasincaya kadar ortalama olarak metan 63 - 157 cm’/gr,
karbondioksit 63 - 157 cm’/gr, nitrojen ise 8-16 cm’/gr
dir (Scott, 1993).

Komiir kokenli dogal gaz (metan) olusum kosullari-
na gore ya biyojenik ya da. termojenik olmaktadir.., Biyo-
jenik metan gazi, ylizeye cok yakin sole ortamda bitkile-
rin, bozusmasi ile olusan turba, linyit ve subbitiimlii
komiirler olarak isimlendirilen, komiirlesme derecesi dii-
siik komiirlerde meydana gelebildigi gibi, esas olarak ko-
miirlesme derecesi yiiksek olan bitiimlii komiirler ve ant-
rasitlerde olusur. Komiirlesme derecesi yiiksek olan
komiirlerin olusturdugu metan gazi ekonomik rezervler
sunabilir.

Biyojenik komiir kdkenli gaz (metan), olusum agisin-
dan birincil ve .ikincil olarak ikiye ayrihr.. Birincil, biyoje-
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nik metan nispeten diglik, sicakliklarda ve gomiilme de-
rinliklerinde (Rm %0.3) turbalardan olusur. Bu metan
denizel cokellerde gomiilmeden kisa. siire soma olusan
biyojenik gaz ile blyiik benzerlik, gostermektedir (Rice,
+ 199.2). ikincil biyojenik metan ise meteorik sulanil k&-
miire niifuz etmesi ile ortamda, baglayan metabolik faali-
yetler -sonucu olusur. Bu esnada gomiilme ve komiirles-
me tamamlanmis olup komiiriin vifrinit yansima degeri
% 0.30 - 1.0 arasinda bir degere ulagsmis ve hatta. %
1.50 yi. bile ge¢cmistir. Bu yiizden ikincil biyojenik metan
ile birincil biyojenik. metan olusum acisindan farkhdir
(Scott, 1993)...

Termojenik komiir kokenli gaz (metan) olusumu da
iki grupta, degerlendirilir. Erken termojenik metan, yiiksek
ucuculu bitiimli kdmiirlerden (Rm% 0*5 - 0.8) olusur ve
etan, propan ile hidrojence, .zengin, komiirlerden tiireyen
diger 1slak. ,gaz bilesenlerini igerir (Scott, 1993). Termo-
jenik metan olusumu, vitrin.it yansima degeri %0.74 olan.
komiirlerde gerceklesir (Tang ve dig.,, 1991). Komiir ko-
kenli dogal .gazin bilesimi, komiirlesme derecesi ile
dogrudan, ilgili olmakla beraber havzanin hidrolojisi de
bunu kontrol eden ana faktorlerdendir (Scott ve Kaiser,'
1.991). Gazin bilesimindeki karbondioksidiir onemli bir
boliimii ilk komiirlesme siireci icinde olusur ve komiir-
lesme arttikca gaz olusumu genellikle azalir (Scott ve
dg.,, 1994),. Avustralya'da Sydney ve Bowen .havzalarai-
‘daki Permiyen yash bitiimlii kdmiirlerde yapilan izotop
caligmalart karbondioksidin mikrobiyolojik indirgenme-
sinin, geleneksel terniojeiik reaksiyonlardan daiia gok,,,
gazin bilesimi ile ilgili oldugunu gostermistir (Smith, ve
ftdlasser, 1996)..

Komiirlesme proseslerinin ilk donemlerinde komiiriin
lizerini Orten tabaka ince ve gecirimli oldugundan olusan.
gazin cok az bir kismi depolanir. Komiirlesme prosesle-
rine bagh olarak; sicaklik, basin¢ yaninda, lizerindeki ve
cevresindeki kayaglar da gecirimsizlestikce gazin biiyilik
boliimi komiirde tutulmaya baglar... En fazla metan gaz
dusumu oita ucuculu. bittimlii komiirlerden, diistik ucuculu
komiirlere geciste gerceklesir. Bu sirada, ortamin sicakhig
yaklagik 150T dir.

KoOmiirtin maseral bilesimi, .komiirde adsorbe olacak
metan gazi. miktar1 ile dogrudan ilgili.dk.. Vitrinitoe zen-
gin komiirlerde metan adsorpsiyonu genellikle yiiksektir.
Inertinit. icerigi artt%a metan adsorpsiyonu azalmaktadir
(Lamberson ve Bmstin, 1.993).

Komiirlesme- derecesi arttikca komdtirtin biinyesinde
bulunan su tedrici olarak tabaka disina atilir. Yiiksek
uguculu bitiimlii komiirlerde su miktart % 27 iken, orta.
ucuculu veya disiik ucuculu bitimle komiirlerde su. mik-
tart % 12 dir. Sonug olarak kdmiirde olusan metan, gazi
miktarmim, komiir tabakasinin yiizeyden derinligine:, ko-
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miiriesme derecesine (rank)' ve diger jeolojik kosullara
bagli oldugu sOylenebilir.

Rezerv tahmini

Konvansiyonel yontemlerle tiretilmesi planlaii.au. gaz.
rezervi tahmini iki. ayr1 degerlendirme gerektirmektedir.
Bunlar; yerinde gaz miktan ve tiretilebilecek gaz miktari-
dir. " *

Yerinde gaz miktarinin bel.irien.mcsi

Yerinde gaz miktar genellikle hacimsal hesaplamalar
ile yapilir, Yerinde gaz miktarinin hesaplanmasinda iki
onemli parametre vardir. Bunlar yerinde komiuir miktari
ve metan igerigidir. Metan igerigi, komiirde too basina
bulunan gaz miktarin ifade etmekte olop dogru bir re-
zerv tahmini yapilabilmesi icin ¢ok iyi hesaplanmalidir.
Metan, igerigini ¢esitli yontemler ile hesaplamak muim-
kiindiir (Elhmey, 1989).

1) Dogrudan gaz desorpsiyon 6lgiimleri.: Kémiir' nu-
munesinden ag¢iga, ¢ikan gaz miktan olup laboratuvarda
Olctltr.

2) Metan emisyon debisi.. Komiir ocaklarinda, calisi-
lan damarda aciga ¢ikan metanin ton bagina miktaridir.

3) Sorpsiyoo-izoterm bagintisi: Deneyimlere dayali
bagintilar olop belirli sicakliklarda degisen basinclar ile
teorik olarak komtiriin ton basina tutabilecegi maksimum
gaz 1miktan iligkisidir. Bu yontem genellikle dogrudan
gaz Olglimlerinin yapilamadigi dutumlarda kullanir..,
Her tip komiiriin kendine 6zgii sorpsiyon-izoterm bagin-
tis1 vardir. Sorpsiyon-izoterm bagintisini saglikli olarak
kullanabilmek icin. kdmiiriin nem., kiil, sabit karbon.,» ugu-
cu madde.miktan ile basin¢g ve sicaklik gradyanlannin
onceden bilinmesi gerekmektedir. Bu parametreler gaz
dretim asamasinda da ¢ok: onemlidir,

Uretilebilecek gaz miktarinin belirlenmesi

Kom.tr' yataklarindan metan gazi iiretimi, dogal gaz
sahalarinda yapilan, sondaj ve 'benzeri ¢aligmalar ile ger-
ceklestirilmektedir. Ancak rezervuar Uretim prosesleri
acisindan dogal' gaz sahal.arin.dan bilyiik farfaliklar gos-
terdiginden konvansiyonel tiretim tahmin yontemlerini
burada kullanmak miimkiin olmamaktadir.

Komiirde matriks boyunca diftizyon ile catlaklardaki
serbest gaz akisi tretimin gerceklesmesinde ¢ok onemli
iki faktordiir' (Sekil 1). Metan gazi kémiirde adsorbe ola-
rak, bulundugundan uzun. streli tiretimlerde 6zellikle di-
flizyanun 6nemli bir parametre oldugu unutulmamalidir
(Smith ve Williams, 1984).., Bununla beraber gecirimlilik,
statik rezervuar basinci ve gaz desorpsiyon basina lire-
tim tizerinde etkili olan diger ti¢ faktordiir.

Komiir damarinin kalinhigr ve icerdigi gaz miktari,
komiir kokenli, dogal gaz rezervi acisindan buiyiik onem
tastmaktadir. Aynca .gecirimlilik.,, catlak verimliligi, ve
akis .kapasitesi diger onemli faktorleri olusturmaktadir.

Metan, Tretimi, ti¢ evrede olmaktadir. Birinci evrede,
basing diismesi ile sadece suyun .akisi sftzkonusudur.
Tek fazl akigin, olustugu bu evrede su lretimi gergekle-
sir. Tkinci evre basing diismesine bagl olarak olusan de-
sorpsiyon ile baglar* Bu evrede olusan gaz kabarciklari
birbirleri ile baglantili olmadiklarindan beniiz akig ger-
ceklesemez. Yine sadece su hareketlidir ve gaz kabarcik-
lar su ile tasmmaktadir., Ugiincii yani son. evrede, devam
eden. basing diigsmesi ile kritik gaz doygunluguna erisilir,
catlaklardaki gaz serbest kalarak akigsa gecer. Bu evrede
su ile gazin birlikte akist s6z konusudur yani iki fazh
akis gerceklesir. M fazlhi akisi iyi -tanmimlayabilmek icin
gecirimlili§in iyi bilinmesi gerekmektedir (Remuer,, 1986
ve Gray 1987)..

Ozet olarak soylemek gerekirse ekonomik tretimi.
gerceklestirmek icin yeterli miktarda gaz, bu gazi alabil-
mek icin yeterli, gecirimlilik:,, yeterli basing, uygun sorpsi-
yon stiresi gerekmektedir. Aynca. izoterm karakteristikle-
rinin de iyi. belirlenmesi ¢ok Onemlidir (Kuuskraa ve
Brandenburg, 1989, Hughes ve Logan, 1990).

Dunyada komur kokenli dogal gaz
calismalari

AB D'de komiir kokenli dogal gaz caligmalari
19801i yillarda, devlet tarafindan 'da. desteklenerek yogun
bir sekilde stirdiiriilmiistiir. 1986 yilinda sadece 378 me-
tan tirelim kuyusu agilmigken,, bu say1 1991 yilinda 4443
olmustur (Boyer, 1992). San Juan (New Mexico ve Colo-
rado) ile Black Warrior (Alabama) bolgelerinde sondajli
dretim calism.al.anna 1990 ve 1991 yillarinda diger hav-
zalar da. eklenmistir. AB-D'de de yeni sayilabilecek me-
tan {iretimi 1986 yilinda 0.5 . 10’ m’ iken, 199.1 de 9 .
10’ m*e ulasmustir (Boyer, 1992), Bugiin icin yillik gaz
tiikketiminin sadece % 2-sini olusturan metan tretiminin,
2000 yilinda % 5-6'smu karsilamasi planlanmaktadir
(Baly, 1992),

ABD*de ispatlanmis metan rezervi 140 , 10’ m’, tah-
min edilen, iiretilebilir metan rezervi 4,2.10" m’, jeolojik
rezerv ise 11.3.10"”m’diir.

Son tahminlere gore Avrupa'da komiir kokenli dogal
gaz rezervi {Bagimsiz. Devletler Toplulugu haric) yakla-
sk. 8.5 . 1.0° m’ diir (Boyer, 1992). Avrupa'daki tasko-
miri yataklari, tektonizma, derinlik, ve damar ozellikleri
bakimindan ABD'deki yataklardan blyik farkliliklar
gostermektedir,., Bu nedenle Avrupa iilkelerinde metan,
uretimi ¢alismalarinda ABD'de oldugu gibi ilerleme kay-
dedilememistir.

KASIM 1.99%



KﬁmQrYﬂseylnde
Olusan Desoi1psiydii.

Sekil 1. Uretim mekanizmasinin sematik goriiniimii

Almanya'da. Saarland komiir sahasinda. 1.96011 yillar-
da baglayan komiir kokenli dogal, gaz calismalart., iire-
timde basari saglanamamasi nedeniyle devam etmemis-
tir.

ingiltere'de de benzer caligmalar BCC (British Coal
Corporation) tarafindan yapilmistir (Boyer, 1992)., Daha
somalari ara verilen caligmalara, gelistirilen yeni tekno-
lojiler ite- Avrupa komiir ve celik toplulugu'nun (Europe-
an Coal .and Steel Communitiy- ECSC) sponsorlugunda
aragtirma projeleri ile yakin bir gelecekle yeniden basla-
nacaktir. Toplulugun enerji bolimu icinde yeralan Tica-
ret ve Sanayi Bollimi (Department of Trade and. In-
dustry) Ozellikle konvansiyonel olmayan bu gaz ve
dretimi ile yakindan ilgilenmekte ve buyilik destek ver-
mektedir.

Fransa'nin bugiinkii enerji politikalarinda fosil yakit-
larin 6nemi oldukca azdir (Daniel ve Jamieson, 1992).,
Ulkede kémiir kdkenli dogal gaz rezervlerine iliskin res-
mi veriler bulunmamasina ragmen yaklagik 03 . 10” m’
oldogo talimin edilmektedir' (Crick, 1992). Terkedilmis
olan Nord-Pas de Calais kémiir sahasinda HBNPC ve
Gaz de .France (GdF) arasinda 'bir proje yapilmustir. Ben-
zer sekilde HBCM sirketi calisgtimamig bir saha olan.
Cevennes havzasinda (South Massif Central) bir proje
olusturulmustur (Crick, 1992). Burada iki arastirma ku-
yusu ile yapilan testler sonucunda 1200 m derinlikte 10°
m’ metan gazi. varlig1 tahmin edilmektedir:.

Belgika'da, komiir sahalarinin kapanmasindan, sonra
gaz tiretimine yonelik projeler giindeme gelmistir' (Dani-
el ve Jamieson, 1992), Hainaut havzasinin Charleroi bol-
gesinde 1964 yilinda komiir sahasinin .kapatilmasindan
sonra yaklasik yilda 7 miyon m’,8300 kcal/m’ 1s11 dege-
re sahip metan gazi Uretilmistir. S6z konusu tUretim dii-
siik diizeyde gerceklesmesine ragmen oldukca ekono-
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miktir,. Eger liretim aym seviyede tutulursa bolgedeki, gaz
potansiyelinin. 25 yil daha varligini siirdiirecegi tahmin,
edilmektedir (Dusar ve Verkaereo., 1992). Tim Hainaut
havzasinm metan potansiyelinin 10> m® oldugu tahmin.
edilmekledir. Yine yapilan bir ¢alismaya gore acilacak
olan 100 tiretim kuyusu ile yilda, ancak metan potansiye-
linin. % 1'i alinabilecek olup bu da. Belgika'nin yillik, gaz
tiketiminin % 10*unu olusturacaktir (Dusar ve Verkae-
ren, 1992).

ispanya'da ise komiir yataklanndaki gazin liretimi ve
kullanimt1 projesi hem. ekonomik nedenlerden hem. de je-
olojik nedenlerden dolay: 'biiyiik destek gormektedir.
Olusturulan konsorsyumun'Calisma planina, gore sondaj-
lar' 2000 m,, derinlige- ufa§ab'ak olup beklenen metan gazi.
potansiyeli 12 m’/too. dur (Roever, 199),..

Polonya'da tagkOmiirii en Onemli enerji kaynagidir.
Metan potansiyeli 3 . 10" m’ olarak tahmin edilmektedir
(Kruger, 1992)... Ulkenin eneriji potansiyeli Diinya Banka-
s1 ve EPA'nin (U.S. Environment .Protection Agency)
destegi ile Avrapa Toplulugu cevre standartlarina uygun
olarak, degerlendirilme kapsamina alinmustir. Ust, Silesi-
ao havzasindaki metan potansiyeli 1.5 . W' m’ olup,
1500 m. derinlikte gaz icerigi 20 m’/too dur., Buna karsin
Alt Silesian havzasinin, gaz icerigi 10 m’/ tori'un altinda
oldugundan su .anda diger saha tadar ekonomik goriil-

A

memektedir.

Eski Cekoslovakya'nin enerji, liretiminin. % 6Cfi yerli *
tagkdmtirtinden ve linyitten gerceklestirilmektedir. Ost-
ravan taskoémiirii sahasinda 1500 m derinlikteki 500 - 10’
m’ metan gazini ¢ikarmak icin. Mr proje olusturulmus-
tur.

Macaristan'da taskomiiriiniin gaz icerigi 15-40 1n’/too
olup metanin ticari olarak kilanimi konusunda aragtir-
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malar yapilmaktadir (Somos, 1992)., Tahmin edilen gaz
rezervi 1500 m derinlikte 85 . 10° m’ diir.. (Schneider,
1993). Kanadali enerji skketi Fracmaster, Macaristan
komiir sirketi Meesekl Szenbanyak ile Mecsek havzasin-
da calisma planlar1 yapmaktadir.

Sonug G

OotimFzdeld yillarda enerji gereksiniminin artacagi
dustintilen tlkemizde, enerji temininde cesitlilik, ilkesi
&" gozetildiginde, fcom.tr' kokenli, dogal gaz yeni bir ener-
ji kaynagi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Aynca be kay-
nagin, 'daha verimli, olarak isletilmesine yonelik yeni mo-
dellerin  .arandigt  Zonguldak kOmiir  havzasinda
bulunmasi ve fosil yakitlar i¢inde cevre dostu olarak bi-
linmesi,, komiir kokenli dogal gazi. lilkemiz enerji giinde-
mine sokmustur...

Gercekten, fosil yakitlar' icerisinde en az cevresel et-
kilere sahip olao metan gazi, eiiretilebildigi e taktirde tilke-
miz, icin ¢ok biiylik kazan¢ olacaktir. Ancak, bu aragtir-
mada sozii edilen gerek: rezerve .gerekse iiretime ait tiim
parametreler 6zenle arastirilmalidir.

Geligmig Ttilkeler igin. dahi. oldukca yeni 'bir enerji
kaynagi olan komir kokenli dogal gaz, lilkemiz enerji
projeksiyonlarinda yer' almali, baslatilan c¢aligmalar ve
aragtirmalar uygulamaya. yonelik projeler ile gelistiril-
melidir.
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